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8.5.2 Rengöring av den integrerade 
kondenseringsvärmeväxlaren

b
 Var försiktig!
Materiella skador kan uppstå p.g.a. 
 vattenstänk!
Om elektronikboxen inte är tillräckligt
skyddad kan det komma in vatten vid
rengöringen och skada elektroniken.

 > Se till att den nedfällda elektronikboxen 
skyddas mot vattenstänk.

1
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3

Bild 8.2 Rengöring av den integrerade kondenseringsvärme-

växlaren

 > Demontera termokompaktmodulen enligt beskriv-
ningen under 8.5.1.

 > Rengör värmeslingan (1) i den integrerade kondense-
ringsvärmeväxlaren (2) med vanligt ättikakoncentrat. 
Skölj med vatten. Vattnet rinner av genom integre-
rade kondenseringsvärmeväxlaren via kondensvatten-
sifon. Via öppningen (4) kan du också rengöra kon-
densvattnets samlingsutrymme.

 > Låt medlet verka i ca 20 minuter och spola sedan 
bort smutsen med en stark vattenstråle. Undvik att 
rikta vattenstrålen direkt på isoleringsytan (3) på bak-
sidan av den integrerade kondenseringsvärmeväxla-
ren.
Vid rengöringen går det även bra att använda en 
plastborste.

8.5.3 Avkalkning av den integrerade 
kondenseringsvärmeväxlaren

 > Stäng servicekranarna!
 > Töm apparaten som beskrivet under 8.4.2.
 > Fyll på avkalkningsmedel (ET 990098) i apparaten.
 > Fyll på apparaten med klart vatten tills normtrycket är 

uppnått.
 > Ställ högkapacitetspumpen på „fortgående pump-

drift“.
 > Värm upp apparaten med sotarknappen.

 > Låt avkalkningsmedlet verka i 30 minuter under 
sotardriften.

 > Spola sedan rent apparaten med klart vatten.
 > Återställ högkapacitetspumpen till grundinställningen.
 > Öppna servicekranarna och fyll vid behov på värme-

anläggningen.

8.5.4 Kontroll av brännaren
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Bild 8.3 Byte av brännarens dörrisolering

Brännaren (2) är underhållsfri och behöver inte rengö-
ras.

 > Kontrollera om brännarens är skadad på utsidan; byt 
ut den vid behov.

 > Montera termokompaktmodulen enligt beskrivningen i 
kap. 8.5.5 efter kontrollen/bytet av brännaren.

8.5.5 Montering av termokompaktmodulen

 > Förnya tätningarna (1) och (3) i bränndörren 
(se bild 8.3).

a
 Fara!
Risk för person- och materialskador p.g.a. 
heta avgaser!
Om tätningen och de självlåsande muttrarna 
på pannluckan inte byts ut kan heta avgaser 
strömma ut och leda till person- och material-
skador.

 > Tätningen (1) och de självlåsande mutt-
rarna på pannluckan ska bytas varje gång 
pannluckan har öppnats (t.ex. vid underhåll 
och service). 

 > Byt ut isoleringen på pannluckan om denna 
har synliga tecken på skador (art.nr 
210 734).

 > Sätt fast termokompaktmodulen (2, bild 8.1) på den 
integrerade kondenseringsvärmeväxlaren (7, bild 8.1).

 > Dra fast de fem muttrarna (1, bild 8.1) över krysset 
tills bränndörren ligger jämnt an mot anslagsytorna.

 > Anslut de två kontakterna till tänd- och jordkabeln på 
tändelektroden (6, bild 8.1).
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 > Kontrollera att tätningen i luftinsugningsröret sitter 
ordentligt fast i tätningsplaceringen.

 > Sätt återigen fast luftinsugningsröret med gasröret 
och lufttrycksensorn på fläktmuffarna. Fäst luftinsug-
ningsröret på fästet igen.

 > Sätt in en ny gastätning till montering av gasröret på 
gasarmaturen.

 > Kontrollera att den röda silikontätningen mellan gas- 
och luftinsugningsröret sitter som den ska.

 > Anslut kontakterna på fläkten (3, bild 8.1) och luft-
trycksensorn (5, bild 8.1).

 > Öppna gastillförseln på apparaten.

8.6 Rengöring av kondensvattensifon

a
 Fara!
Risk för förgiftning p.g.a. utströmmande 
avgaser!
Avgaser kan komma ut genom det tomma 
kondensvattenlåset.

 > Fyll kondensvattenlåset med vatten så 
att inga avgaser kan komma ut genom 
 vattenlåset.

1

Bild 8.4 Rengöring av kondensvattensifon

 > Skruva loss underdelen (1) på kondensvattensifon.
 > Rengör sifons underdel genom att spola med vatten.
 > Fyll underdelen till 3/4 med vatten.
 > Skruva fast kondensvattensifons underdel på nytt.

8.7 Rengöring av kondensvattenvägarna

2

1

Bild 8.5 Demontering av kondensvattensifon

 > Ta vid rengöringen av kondensvattenvägarna av hela 
kondensvattensifon genom att dra ut klammern (1). 
Därefter går det enkelt att komma åt utloppsstut-
sarna för kondensvatten på den integrerade konden-
seringsvärmeväxlaren.

 > Genom den nedre rengöringsluckan (2) på den inte-
grerade kondenseringsvärmeväxlaren kan smutsen 
avlägsnas från den främre delen av kondensvattenav-
loppet.

 > Fyll på nytt sifon med vatten.

8.8 Kontroll av utjämningskärlets förtryck

1

 

Bild 8.6 Kontroll av utjämningskärlets förtryck

 > Mät expansionskärlets förtyck på kärlets kontrollrör 
(1) när apparaten är trycklös.

 > Fyll utjämningskärlet med luft vid ett tryck på mindre 
än 75 kPa (0,75 bar) motsvarande värmeanläggning-
ens statiska höjd.
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 > Om vatten läcker ut vid utjämningskärlets kontroll-
muffar (1) måste kärlet bytas ut.

8.9 Kontroll av anslutningstrycket 
(gasens dynamiska tryck)

Kontrollera anslutningstrycket enligt beskrivningen i 
kapitel 6.3.2.

8.10 Kontroll av CO2-halten 
(inte absolut nödvändig)

Vid kontrollen av CO2-halten utför du alla arbetssteg 
enligt beskrivningen i kap. 6.3.3.

8.11 Testkörning

Genomför följande kontroller när underhållsarbetena har 
avslutats:

 > Sätt apparaten i drift enligt bruksanvisningen.

Bild 8.7 Täthetskontroll

 > Kontrollera tätheten på gas- och vattensidan.
 > Kontrollera att luft-/avgassystemet är tätt och att det 

har monterats rätt.
 > Kontrollera att uppvärmning (se kap. 6.4.1) och varm-

vattenberedning (se kap. 6.4.2) fungerar.
 > Protokollera de genomförda inspektionerna/under-

hållsarbetena på formuläret till besiktnings-/. under-
hållsavtalet.

8.12 Återställning av underhållssignalen 
(serviceläge)

Efter underhåll/reparation måste du i den 2:a diagnosni-
vån (se kap. 9.1.2) under diagnospunkt „d.86“ inaktivera 
och sedan återaktivera servicefunktionen.

 > Tryck samtidigt på knapparna „i“ och „+“.
 > Håll knappen „-“ intryckt tills „d.86“ visas på dis-

playen.
 > Tryck på knappen „i“, på displayen visas „1“.
 > Tryck på knappen „-“, på displayen visas „0“.
 > Håll sedan knappen „i“ intryckt i ca 5 sekunder, 

tills symbolen inte blinkar längre.
 > Tryck på knappen „+“, på displayen visas „1“.
 > Håll sedan knappen „i“ intryckt i ca 5 sekunder, tills 

symbolen inte blinkar längre.
Avsluta diagnosläget:

 > Tryck samtidigt på knapparna „i“ och „+“ eller tryck 
inte på någon knapp under 4 minuter.

På displayen visas, beroende på inställningar, antingen 
den aktuella förgångstemperaturen eller värmeanlägg-
ningens aktuella vattentryck.
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9 Åtgärder vid störningar

i
 Vid kontakt med Vaillant-kundtjänst och Vail-

lant-servicepartner ska om möjligt felkoden 
(F.xx) och apparatstatusen (S.xx) uppges. Vid 
feldiagnosen kan du ta hjälp av funktionsme-
nyn. Med denna kan olika apparatkomponen-
ter styras och kontrolleras. För att komma till 
funktionsmenyn måste du antingen trycka på 
återställningsknappen eller frånkoppla och 
sedan tillkoppla apparaten igen (se kap. 6.1).

9.1 Diagnos

9.1.1 Statuskoder

Statuskoderna som visas på displayen informerar om 
apparatens aktuella dritfstatus.

Hämtning av statuskoderna:

Bild 9.1 Statuskoder på displayen

 > Tryck på knappen „i“.
På displayen visas statuskoden, t.ex. „S. 4“ för „Brän-
nardrift uppvärmning“.

Avsluta avläsningen av statuskoderna:
 > Tryck på knappen „i“

eller
 > Tryck inte på någon knapp under ca fyra minuter.

På displayen visas, beroende på inställningar, antingen 
den aktuella förgångstemperaturen eller värmeanlägg-
ningens aktuella vattentryck.

Servicemeddelandena „S.73“ – „S.75“, „S.81“, „S.84“ och 
„S.85“ kan du återställa genom att ställa DIA-punkten 
„d.86“ först på „0“ och sedan på „1“ igen. Servicemed-

delandet „S.76“ försvinner av sig självt när vattentrycket 
befinner sig i rätt område. Detta kan dröja upp till 
20 sekunder.

På dis-
playen

Betydelse

Värmedrift

S. 0 Uppvärmning inget värmebehov

S. 1 Värmedrift fläktinsugning

S. 2 Värmedrift pumpstart

S. 3 Värmedrift tändning

S. 4 Värmedrift brännare på

S. 5 Värmedrift pump-/fläkteftergång

S. 6 Värmedrift fläkteftergång

S. 7 Värmedrift pumpeftergång

S. 8 Uppvärmning restspärrtid xx minuter

S. 9 Värmedrift mätprogram

Varmvattendrift

S.20 Varmvattenbegäran

S.21 Varmvattendrift fläktinsugning

S.22 Varmvattendrift pumpstart

S.23 Varmvattendrift tändning

S.24 Varmvattendrift brännare på

S.25 Varmvattendrift pump-/fläkteftergång

S.26 Varmvattendrift fläkteftergång

S.27 Varmvattendrift pumpeftergång

S.28 Varmvatten brännarens spärrtid

S.29 Varmvattendrift mätprogram

Specialfall

S.30 Rumstermostaten blockerar värmedriften
(klämma 3-4 öppen)

S.31 Sommardrift aktiv eller inget värmekommando 
(värmebegäran) från eBUS-reglering

S.32 Den integrerade kondenseringsvärmeväxlarens frys-
skydd aktivt, eftersom luftarens varvtalsavvikelse är för 
stor. Apparaten befinner sig inom väntetiden för drift-
blockadfunktionen

S.33 Väntetid: Lufttrycksensorn signalerar för låg trycksignal

S.34 Frostskydd aktivt
S.36 Börvärdesspecifikation till konstantregulatorn 7-8-9 

eller till eBUS-regulatorn är < 20 °C och blockerar vär-
medriften

S.39 Anläggningstermostaten har startats

S.40 Nöddrift; apparaten arbetar med inskränkt värmekom-
fort i nöddrift. CO-sensorn måste bytas ut.

S.41 Vattentryck > 280 kPa (2,8 bar)
S.42 Avgasluckmeddelande blockerar brännardriften (endast 

i kombination med tillbehör VR40) eller kondensorpum-
pen defekt, värmebegäran blir blockerad

S.53 Apparaten befinner sig inom väntetiden för modula-
tionsspärren/driftblockadfunktionen på grund av vatten-
brist (spridning förgång (start) - återgång för stor)

S.54 Apparaten befinner sig inom väntetiden för driftblock-
adfunktionen på grund av vattenbrist (temperaturgradi-
ent)

Tab. 9.1 Statuskoder
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På dis-
playen

Betydelse

S.55 Väntetid CO-sensor

S.56 Väntetid för CO-gränsvärdesöverskridning

S.57 Väntetid kalibrering

S.58 Apparaten befinner sig inom modulationsspärrens vän-
tetid när en CO-peak uppträder vid modulation på max- 
eller minimilast

S.59 Minimal cirkulationsvattenmängd inte uppnådd

S.73 Servicemeddelande "Kontrollera fläkten"

S.74 Servicemeddelande "Kontrollera CO-sensor"

S.75 Servicemeddelande "Kontrollera förbränningen"

S.76 Servicemeddelande "Kontrollera vattentrycket"

S.81 Servicemeddelande "Kontrollera tändningen"

S.84 Servicemeddelande "Kontrollera luft-avgasväg"

S.85 Servicemeddelande "Kontrollera mängd cirkulationsvat-
ten"

S.93 Avgasmätning inte möjlig, eftersom alla mätprogram 
ännu inte genomförts

S.94 Självtest CO-sensor

S.96 Pågående återgångstest, värmebegäran är blockerad

S.97 Pågående varmvattensensortest, värmebegäran blocke-
rad

S.98 Pågående för-/återgångstest, värmebegäran är blocke-
rad

S.99 Självtest

Tab. 9.1  Statuskoder (forts.)

9.1.2 Diagnoskoder

I diagnosläget kan vissa parametrar ändras och ytterli-
gare information avläsas.
Diagnosinformationen är indelad i två diagnosnivåer. 
Den 2:a diagnosnivån kan endast nås med en lösenords-
inmatning.

b
 Var försiktig!
Risk för materiella skador p.g.a. felaktig 
användning!
Felaktiga inställningar på diagnosnivå 2 kan 
leda till skador på värmeanläggningen.

 > Endast godkända installatörer får behörig-
het till diagnosnivå 2.

1. diagnosnivån
 > Tryck samtidigt på knapparna „i“ och „+“.

På displayen visas „d. 0“.
 > Bläddra med knapparna „+“ eller „–“ för att välja 

diagnosnummer till den 1:a. diagnosnivån (se tab. 9.2).
 > Tryck på knappen „i“.

På displayen visas tillhörande diagnosinformation.
 > Ändra vid behov värdet med „+“ eller „–“ (värdet blin-

kar).
 > Spara det nya värdet genom att hålla knappen „i“ 

intryckt i ca 5 sekunder tills värdet slutar blinka.
Avsluta diagnosläget:

 > Tryck samtidigt på knapparna „i“ och „+“ eller
 > Tryck inte på någon knapp under ca fyra minuter.

På displayen visas, beroende på inställningar, antingen 
den aktuella förgångstemperaturen eller värmeanlägg-
ningens aktuella fyllningstryck.
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På dis-
playen

Betydelse Värden på displayen/inställbara värden

d. 0 Värmedellast Inställbar värmedellast i kW
(fabriksinställning: ca 70% av maxeffekten)

d.1 Pumpeftergångstid för värmedrift 2- 60 min (fabriksinställning: 5)

d. 2 Max. spärrtid för uppvärmning vid 20 °C förgångstempe-
ratur

2- 60 min (fabriksinställning: 20)

d. 4 Lagringssensorns mätvärde i °C
d. 5 Förgångstemperatur börvärde (eller återgångsbörvärde) i °C, max. av det i d.71 inställda värdet, begränsat av en eBUS-regula-

tor, ifall ansluten

d. 7 Varmvattentemperatur börvärde 40 till 65 °C (max. temperatur kan ställas in under d.20)

d. 8 Rumstermostat vid klämma 3-4 0 = rumstermostat öppen (ingen värmebegäran)
1 = rumstermostat stängd (värmebegäran)

d. 9 Förgångsbörtemperatur vid klämma 7-8-9 i °C, minimum av, ext. eBUS-börvärde och börvärde till klämma 7
d.10 Status intern högkapacitetspump 1 = på, 0 = av

d.11 Status extern pump för uppvärmningen 1 till 100 = på, 0 = av

d.12 Status varmvattenpump 1 till 100 = på, 0 = av

d.13 Status varmvatten-cirkulationspump 1 till 100 = på, 0 = av

d.15 Pumpvarvtal ärvärde Ärvärde intern högkapacitetspump i %

d.22 Behov av varmvatten via C1/C2, intern varmvattenregle-
ring

1 = på, 0 = av

d.23 Sommar-/vinterdrift (uppvärmning på/av) 1 = värme på, 0 = värme av (sommardrift)

d.24 Lufttrycksensor ärvärde Ärvärde i Pa

d.25 Varmvattenberedning frikopplad genom eBUS-regulatorn 1 = ja, 0 = nej

d.29 Ärvärde strömningssensorns mängd cirkulationsvatten Ärvärde i m3/h

d.30 Styrsignal för gasventilen 1 = på, 0 = av

d.33 Börvärde fläktvarvtal i rot. per minut/10

d.34 Ärvärde fläktvarvtal i rot. per minut/10

d.35 Prioriteringsventilens ställning 0 = uppvärmning; 100 = varmvatten; 40 = mellanställning

d.40 Förgångstemperatur Ärvärde i °C

d.41 Återgångstemperatur Ärvärde i °C

d.44 Digitaliserad joniseringsspänning Indikeringsområde 0 till 102, >80 inga flammor, <40 bra flambild

d.47 Yttertemperatur (med väderstyrd Vaillant-regulator) Ärvärde i °C

d.76 Apparatvariant (indikering) (Device specific number) 6 = VC 146
8 = VC 276

d.90 Status digital regulator 1 = bekant (godkänd), 0 = ej bekant (ej godkänd) (eBUS adress <=10)

d.91 Status DCF vid ansluten utegivare 0 = ingen mottagning, 1 = mottagning, 2 = synkronisering, 3 = giltig

d.97 Aktivering av 2:a eller 3:e diagnosnivån Kod: 17 för 2:a nivån
d.98 Telefonnummer till installatörer Programmerbara telefonnummer
d.99 Språkvarianter inställbara språk: tyska, engelska, danska, franska, nederländska, ita-

lienska

Tab. 9.2 Diagnoskoder till den 1:a diagnosnivån

2. diagnosnivån
 > Bläddra som ovan beskrivet i den 1:a diagnosnivån till 

diagnosnummer „d.97“.
 > Ändra det visade värdet till 17 (lösenord) och spara 

värdet.

Du befinner dig nu i den 2:a diagnosnivån där all infor-
mation till den 1:a diagnosnivån (se tab. 9.2) och till den 
2:a diagnosnivån (se tab. 9.3) finns.
Bläddra mellan och ändra värden samt lämna diagnoslä-
get på samma sätt som för första diagnosnivån diagnos-
nivån utan att behöva ange lösenordet på nytt.
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På dis-
playen

Betydelse Värden på displayen/inställbara värden

d.14 Börvärde för pumpvarvtal Börvärde intern högkapacitetspump i % Möjliga inställningar:
0 = auto (fabriksinställning)
1 = 53
2 = 60
3 = 70
4 = 85
5 = 100

d.17 Omkoppling för-/återgångsreglering uppvärmning 0 = förgång, 1 = återgång (fabriksinställning: 0)

d.18 Inställning av pumpdriftsätt 0 = eftergång
1 = fortgående
2 = vinter
3 = intermittent (fabriksinställning)

d.20 Max. inställningsvärde för beredar-börvärde 40 till 70°C (fabriksinställning: 65°C)

d.26 Styrning av tilläggsreläer till ecoTEC exclusiv 1 = cirkulationspump (fabriksinställning)
2 = ext. pump
3 = laddningspump
4 = dunst-utsugkåpa
5 = ext. magnetventil
6 = ext. störningsmeddelande
7 = inte aktiv
8 = fjärrkontroll eBUS (understöds ännu inte)
9 = legionellpump (inte aktiv)

d.27 Omkoppling av relä 1 på multifunktionsmodulen 
"2 av 7"

1 = cirkulationspump (fabriksinställning)
2 = ext. pump
3 = laddningspump
4 = dunst-utsugkåpa
5 = ext. magnetventil
6 = ext. störningsmeddelande
7 = inte aktiv
8 = fjärrkontroll eBUS (understöds ännu inte)
9 = legionellpump (inte aktiv)

d.28 Omkoppling av relä 2 på multifunktionsmodulen
"2 av 7"

1 = cirkulationspump
2 = ext. pump (fabriksinställning)
3 = laddningspump
4 = dunst-utsugkåpa
5 = ext. magnetventil
6 = ext. störningsmeddelande
7 = inte aktiv
8 = fjärrkontroll eBUS (understöds ännu inte)
9 = legionellpump (inte aktiv)

d.50 Offset för minimivarvtal i rot.per minut/10, inställningsområde: 0 till 300 (fabriksinställning 30)

d.51 Offset för max varvtal i rot.per minut/10, inställningsområde: -99 till 0 (fabriksinställning -45)

d.60 Antal avstängningar av temperaturbegränsaren Antal

d.61 Antal störningar i tändautomat Antal misslyckade tändningar vid senaste försöket

d.64 Medeltändtid i sekunder

d.65 Maxtändtid i sekunder

d.67 Återstående spärrtid för brännaren i minuter

d.68 Misslyckad tändning i första försöket Antal

d.69 Misslyckad tändning i andra försöket Antal

d.70 Inställning prioriteringsventil 0 = normaldrift (fabriksinställning)
1 = mellanställning (parallelldrift)
2 = konstant uppvärmningsställning

d.71 Börvärde max. förgångstemperatur för uppvärm-
ningen

Inställningsområde i °C: 40 till 85 (fabriksinställning): 75)

d.72 Pumpeftergångstid efter beredarens laddning Inställningsområde i s: 0, 10, 20 till 600 (fabriksinställning: 80 s)

d.75 Maximal laddningstid för varmvattenbehållare utan 
egen reglering

Inställningsområde i min: 20 - 90 (fabriksinställning: 45min)

d.77 Dellast varmvattenbehållare Begränsning av beredarens laddningseffekt i kW

d.78 Maximal förgångstemperatur för varmvatten Begränsning av varmvattenberedarens temperatur i °C (fabriksinställ-
ning) 80 °C)

d.80 Drifttimmar uppvärmning i h1)

Tab. 9.3 Diagnoskoder till den 2:a diagnosnivån 

(forts. nästa sida)
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På dis-
playen

Betydelse Värden på displayen/inställbara värden

d.81 Drifttimmar varmvattenberedning i h1)

d.82 Kopplingsspel i värmedrift Antal/1001) (3 motsvarar 300)

d.83 Kopplingsspel i varmvattendrift Antal/1001) (3 motsvarar 300)

d.84 Underhållsmeddelande: Antal timmar tills nästa under-
håll

Inställningsområde: 0 till 3000h och""-" för inaktiverat
Fabriksinställning "-" (300 motsvarar 3000 h)

d.86 Servicedrift preventiv underhållsmätare:
0 = av
1 = på (fabriksinställning 1)
med ändringar från 1 till 0 och tillbaka = återställ underhållsmedde-
landet och mätaren

d.87 Ställ in gassort 0 = naturgas (fabriksinställning)
1 = flytande gas (gasol) 50 hPa (mbar)
2 = flytande gas (gasol) 30/37 hPa (mbar)

d.89 Start-Offset Inställningsområde: -10 … 15 % (fabriksinställning 8 %)

d.93 Inställning för apparatvariant DSN Inställningsområde: 0 till 99

d.96 Fabriksinställning 1 = Återställning av inställbara parametrar till fabriksinställning
1)  Vid diagnoskoderna 80 till 83 sparas 5-siffriga talvärden. Vid val av t.ex. d.80 visas endast de båda första siffrorna av talvärdet (t.ex. 

10). Genom att "i" trycks ned växlar indikeringen till de tre sista siffrorna (t.ex. 947). Antalet drifttimmar för uppvärmningen uppgår i 
detta fallet till 10947 h. Genom upprepad tryckning på "i" växlar indikeringen tillbaka till den aktiverade diagnospunkten.

Tab. 9.3  Diagnoskoder till den 2:a diagnosnivån (forts.)

i
 Om du inom 4 minuter efter att du lämnat 

den 2:a diagnosnivån trycker på knapparna 
„i“ och „+“ kommer du direkt tillbaka till den 
2:a diagnosnivån utan att behöva ange lösen-
ordet på nytt.

9.1.3 Felkoder

Om ett fel uppstår prioriteras felkoderna framför alla 
andra meddelanden. Ett fel som uppstått visas med 
„F ...“ på displayen, t.ex. „F.10“ (se tab. 9.4).
Den visade felkoden förklaras ytterligare av en klartext-
visning, t.ex. för F.10: „kortslutning förgångssensor“.
Vid flera fel samtidigt visas felkoderna omväxlande i ca 
två sekunder.
När du åtgärdat felet trycker du på återställningsknap-
pen  för att åter ta apparaten i drift.
Om felet inte kan åtgärdas och uppträder efter flera 
avhjälpningsförsök kontakta vänligen kundtjänst. 

9.1.4 Felminne

I apparatens felminne sparas de tio senaste felen.
 > Tryck samtidigt på knapparna „i“ och „-“.
 > Bläddra i felminnet med knappen „+“.

Avsluta avläsningen av felminnet:
 > Tryck på knappen „i“

eller
 > Tryck inte på någon knapp under ca fyra minuter.

På displayen visas, beroende på inställningar, antingen 
den aktuella förgångstemperaturen eller värmeanlägg-
ningens aktuella fyllningstryck.
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Kod Betydelse Orsak

F. 0 Avbrott förgångstemperatursensor NTC-kontakt ej insatt eller lös, multikontakt ej rätt ansluten i elek-
tronikdelen, avbrott i kabelträdet, NTC defekt

F. 1 Avbrott återgångstemperatursensor NTC-kontakt ej insatt eller lös, multikontakt ej rätt ansluten i elek-
tronikdelen, avbrott i kabelträdet, NTC defekt

F.10 Kortslutning förgångssensor Masslutning/kortslutning i kabelträdet, NTC defekt

F.11 Kortslutning återgångssensor Masslutning/kortslutning i kabelträdet, NTC defekt

F.13 Kortslutning lagringssensor Masslutning/kortslutning i kabelträdet, fuktighet i kontakten, NTC 
defekt

F.20 Säkerhetsfrånkoppling av temperaturbegränsaren Massa-anslutning från kabelträdet till apparaten inte korrekt, för- 
eller återgångs-NTC defekt (glappkontakt), urladdning via tändka-
beln, tändkontakten eller tändelektroden.

F.22 Säkerhetsfrånkoppling vattenbrist Inget eller för lite vatten i apparaten, vattentrycksensorn defekt, 
kabel till pump, vattentrycksensorn eller strömningssensorn lös/ej 
insatt/defekt, pump blockerad eller defekt, pumpeffekt för låg, 
tyngdkraftsbroms blockerad/felaktigt monterad, minimimängden för 
cirkulationsvattnet uppnås inte, strömningssensor defekt

F.23 Säkerhetsfrånkoppling: Temperaturspridning för stor Pump blockerad, för låg pumpeffekt, luft i apparaten, anläggnings-
tryck för lågt, för- och återgångs-NTC förväxlad

F.24 Säkerhetsfrånkoppling: temperaturen stiger för snabbt Pump blockerad, för låg pumpeffekt, luft i apparaten, anläggnings-
tryck för lågt, tyngdkraftsbroms blockerad/felaktigt monterad, för- 
och återgångs-NTC förväxlad

F.25 Säkerhetsfrånkoppling: För hög avgastemperatur Kontaktanslutning alternativ avgas-säkerhetstemperaturbegränsare 
(STB) avbruten, avbrott i kabelträdet

F.26 Fel: Bränsleventil utan funktion Gasarmaturens stegmotor inte ansluten, multikontakt inte korrekt 
ansluten i elektronikdelen, avbrott i kabelträdet, gasarmaturens 
stegmotor defekt, elektronik defekt

F.27 Säkerhetsfrånkoppling: Flamsimulation Fuktighet i elektronikdelen, elektroniken (flamväktare) defekt, gas-
magnetventil otät

F.28 Skador i insugningen: Tändningen misslyckad d.87 (gassort) inte inställd på flytande gas
Korrigera d.89 (Startoffset): sänk lång luft-/avgaskanal (LAF), höj 
kort LAF. Gasmätare defekt eller gastryckväktare har utlösts, luft i 
gasen, gasens dynamiska tryck för lågt,
termisk spärranordning (TAE) har löst ut, kondensavlopp förstop-
pat, fel gaslucka, fel på gasarmaturen, multikontakt inte korrekt 
insatt i elektronikdelen, avbrott i kabelträdet, tändanläggning (tänd-
trans., tändkabel, tändkontakt, tändelektrod) defekt, avbrott i joni-
seringströmmen (kabel, elektroder), felaktig jordning av apparaten, 
elektronik defekt

F.29 Skador i drift: återtändning misslyckad Gastillförsel delvis avbruten, avgascirkulation, kondensavlopp för-
stoppat, korrigera d.89 (Startoffset): Sänk ned den långa luft-/
avgaskanalen (LAF), lyft upp den korta LAF:en, felaktig jordning av 
apparaten

F.32 Fel på fläkten Kontakt vid fläkten inte korrekt isatt, multikontakt inte korrekt isatt 
i elektronikdelen, avbrott i kabelträdet, fläkt blockerad, hallsensor 
defekt, elektronik defekt

F.33 Fel på luftväktaren Kortslutning/avbrott lufttrycksensor

F.35 Fel på luft-/avgasvägen Luft-/avgasväg förstoppad, lufttrycksensor inte ansluten till luftin-
sugningsröret

F.49 Fel på eBUS Kortslutning vid eBUS, överbelastning vid eBUS eller två spännings-
försörjningar med olika polanslutning vid eBUS

Tab. 9.4 Felkoder (forts. nästa sida)
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Kod Betydelse Orsak

F.55 Fel på CO-sensorn 1: Värmekortslutning -> kontrollera kabelträdet, CO-sensor defekt
2: Värmeavbrott -> kontrollera kabelträdet, CO-sensor defekt
3:  Värmetemperatur-regleringsfel -> CO-sensor eller elektronik 

defekt
4:  Värmetemperatur-plausibilitetskontroll inte OK. (fel vid tempera-

turkontrollen) -> kontrollera förbränningen, CO-sensor defekt
5:  Sensor kortslutning/avbrott -> kontrollera kabelträdet, CO-sensor 

defekt
6:  Referensmotståndsmätning inte OK -> kontrollera kabelträdet, 

CO-sensor defekt
7: Sensor för högohmig -> CO-sensor defekt
8: Inte använd
9: EEPROM-fel -> kontrollera kabelträdet, CO-sensor defekt
10:  Sensoravbrott (fel vid temperaturkontrollen) -> kontrollera kabel-

trädet, CO-sensor defekt
11: Inte använd
12:  Sensor plausibilitetskontroll-fel -> kontrollera kabelträdet, CO-

sensor defekt
F.56 Säkerhetsfrånkoppling: CO-gränsvärdesöverskridning d.87 inte omställd vid flytande gas, kontrollera luft-/avgaskanalen, 

gasens dynamiska tryck inte OK, fel gaslucka, elektronik defekt, CO-
sensor defekt, gasarmatur defekt

F.57 Fel på kalibrering d.87 inte omställd vid flytande gas, kontrollera luft-/avgaskanalen, 
gasens dynamiska tryck inte OK, fel gaslucka, elektronik defekt, CO-
sensor defekt, gasarmatur defekt

F.61 Fel på bränsleventilsstyrningen - Kortslutning/masslutning i kabelträdet till gasarmaturen
- Gasarmaturen defekt, (spolarnas masslutning)
- Elektronik defekt 

F.62 Fel bränsleventil frånkopplingsfördröjning - Fördröjd frånkoppling av gasarmaturen
- Fördröjd kväsning av flamsignalen
- Gasarmaturen otät
- Elektronik defekt

F.63 EEPROM-fel Elektronik defekt

F.64 Fel på elektroniken/sensorn Kortslutning av för- eller återgångs-NTC, elektronik defekt
F.65 Fel på elektroniktemperaturen Elektroniken är överhettad på grund av yttre påverkan, elektronik 

defekt
F.67 Fel på elektroniken/flamman Implausibel flamsignal, elektronik defekt

F.70 Ogiltig apparatkänning Reservdelsfel: Display och elektronik byttes ut samtidigt och appa-
ratvarianten är inte inställd

F.71 Fel på förgångssensorn Förgångssensorn signalerar konstant värde -> förgångs-NTC defekt

F.72 Fel på för- och/eller återgångssensorn Temperaturdifferens för för-/återgångs-NTC för stor -> för- och/eller 
återgångssensor defekt

F.73 Fel på vattentrycksensorn Avbrott/kortslutning vattentrycksensorn, avbrott/kortslutning till 
GND till vattentrycksensorns tilledning

F.74 Signalen från vattentrycksensorn är i fel område
(för hög)

Ledningen till vattentrycksensorn är kortsluten mot 5V/24V
eller så finns det ett internt fel i vattentrycksensorn

F.75 Fel pump vattenbrist Vattentrycksensor eller/och pump defekt, luft i uppvärmningssyste-
met, för lite vatten i apparaten; Kontrollera det inställbara bypasset, 
anslut det externa utjämningskärlet till återgångsledningen

F.77 Fel på avgasluckan/kondenspumpen Inget medddelande ang. avgasluckan

con Ingen kommunikation med kretskortet Kommunikationsfel mellan displayen och kretskortet i elektronik-
boxen

Tab. 9.4 Felkoder (forts.)
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9.2 Testprogram

Med olika testprogram kan specialfunktioner aktiveras.
Dessa framgår i detalj av tabellen 9.5.

 > Testprogrammet P.0 till P.6 startas, genom att:
 – huvudbrytaren slås på samtidigt som knappen „+“ 

trycks ned i 5 sekunder eller
 – återställningsknappen och knappen „+“ trycks ned 

samtidigt, varpå återställningsknappen släpps upp 
och knappen „+“ hålls nedtryckt i 5 sekunder.

På displayen visas „P.0“.
 > Tryck på knappen „+“ för att bläddra uppåt bland 

testnumren.
 > Tryck på knappen „i“ för att starta apparatdriften och 

testprogrammet.
 > Testprogrammet kan avslutas genom att trycka på 

knapparna „i“ och „+“ samtidigt. Testprogrammen 
avslutas automatiskt om inga knappar trycks in under 
15 minuter.

På dis-
playen

Betydelse

P.0 1) Testprogram, avluftning:
Värmekretsen och varmvattenkretsloppet avluftas via 
den automatiska avluftningsventilen (luckan till den 
automatiska avluftningsventilen måste vara lossad).
1 x knapp "i":  Start avluftning värmekrets (displayvis-

ning: HP)
2 x knapp "i":  Start avluftning varmvattenberedarkrets 

(displayvisning: SP)
3 x knapp "i": Avsluta avluftningsprogrammet

Pumpen för uppvärmningen styrs, anvisning: avluft-
ningsprogrammet pågår ca 6,5 minuter.

P.1 Testprogram max. last:
Efter lyckad tändning och kalibrering körs apparaten 
med full last.

P.2 Testprogram min. last:
Efter lyckad tändning och kalibrering körs apparaten 
med minimilast.

P.4 Testprogram återställ avstämningsvärden: De förmed-
lade korrekturfaktorerna till den automatiska gasan-
passningen återställs och förmedlas sedan på nytt vid 
nästa värmebegäran.

P.5 Testprogram STB (säkerhetstemperaturbegränsare) 
STB:
Brännaren till- och frånkopplas med maximal effekt och 
temperaturreglering, så att apparaten under en regle-
ringsfrånkoppling till uppnådd frånkopplingstemperatur 
till säkerhetstemperaturbegränsaren uppvärms från 
von 97 °C.

P.6 Testprogram VUV-mellanställning:
Prioriteringsventil (VUV) flyttas till mellanställning. 
Brännaren och pumpen stängs av (för påfyllning och 
tömning av pannan)

Tab. 9.5 Testprogram

1) Avluftning av värmekretsen:
Prioriteringsventilen i uppvärmningsläge, aktivering av pump för 
uppvärmning för 15 cykler: 15 s på, 10 s av. På displayen: HP

 Avluftning av varmvattenkretsen:
Efter ovan nämnda cykler eller efter aktivering av "i"-knappen: 
prioriteringsventil i ställning varmvatten, aktivering av pump för 
uppvärmning enligt ovan. På displayen: SP

9.3 Återställning av parametrar till 
fabriksinställning

Förutom möjligheten att återställa parametrarna för 
hand till de i tabell 9.2 och 9.3 angivna fabriksinställ-
ningarna kan du även återställa alla parametrarna samti-
digt.

 > Ändra i den 2:a diagnosnivån under diagnospunkt 
„d.96“ värdet till 1 (se kap. 9.1.2).

Parametrarna till alla inställbara diagnospunkter motsva-
rar nu fabriksinställningarna.
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10 Byte av komponenterna

Arbetena som beskrivs i detta kapitel får endast utföras 
av behöriga installatörer.

 > Använd endast originalreservdelar för reparationer.
 > Kontrollera att delarna monteras rätt och att de sitter 

i samma läge och riktning som innan.

10.1 Säkerhetsanvisningar

e
 Fara!
Livsfarliga stötar från 
spänningsförande anslutningar!
På apparatens matarklämmor finns det spän-
ning även när huvudströmbrytaren är frånsla-
gen.

 > Koppla bort strömmen från apparaten 
genom att dra ut nätkontakten eller via ett 
frånskiljningsdon med minst 3 mm kontakt-
avstånd (t.ex. säkringar eller effektbrytare).

 > Tag apparaten ur drift.
 > Stäng gasspärrkranen och servicekranarna i för- och 

återgångsledningen.
 > Stäng servicekranen i kallvattentilledningen.
 > Töm apparaten om någon komponent som ingår i vat-

tensystemet ska bytas ut!
 > Kontrollera att det inte kommer vatten på strömfö-

rande komponenter (t.ex. elektronikboxen)!
 > Använd endast nya tätningar och O-ringar!
 > Utför efter avslutade arbeten en kontroll av gastäthe-

ten samt en funktionskontroll (se kap. 8.11)!

10.2 Byte av brännaren

a
 Fara!
Risk för person- och/eller materialskador 
om säkerhetsanvisningarna inte observe-
ras!

 > Observera säkerhetsanvisningarna i kapitel 
10.1 innan komponenten byts ut!

 > Demontera termokompaktmodulen enligt beskriv-
ningen i kap. 8.5.1.

1

Bild 10.1 Byte av brännaren 

 > Lossa de 4 skruvarna (1) på brännaren och tag ut 
brännaren.

 > Montera den nya brännaren med en ny tätning. Se till 
att den främre kanten på brännarfönstret vid tät-
ningen griper tag i hålet i brännaren.

 >  Montera termokompaktmodulen igen enligt beskriv-
ningen i kap. 8.5.5.

 > Utför efter avslutade arbeten en kontroll av gastäthe-
ten samt en funktionskontroll (se kap. 8.11)!

10.3 Demontering/Byte av fläkten

a
 Fara!
Risk för person- och/eller materialskador 
om säkerhetsanvisningarna inte observe-
ras!

 > Observera säkerhetsanvisningarna i kapitel 
10.1 innan komponenten byts ut!

 > Koppla bort apparaten från strömnätet enligt beskriv-
ningen i kap. 10.1 och stäng gasspärrkranen.

 > Drag ut kontakten till fläkten.
 > Lossa skruven som håller fast luftinsugningsröret.
 > För luftinsugningsröret så långt som möjligt till vän-

ster (var försiktig med lufttrycksensorn!).
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1

Bild 10.2 Demontering av fläkten

 > Lossa de tre skruvarna (1) till fläkten och ta ut den.
 > Montera den nya fläkten i omvänd ordningsföljd.
 > Kontrollera tätheten på gasförande delar.

10.4 Byte av gasarmaturen

b
 Varning!
Risk för materialskador på grund av felak-
tig inställning!
Förändringar i gasarmaturens gastrycksregu-
lator (2, bild 10.3) kan orsaka störningar i 
gasarmaturen och driftfel i värmeaggregatet.

 > Ändra aldrig fabriksinställningen på gast-
rycksregulatorn i gasarmaturen.

 > Koppla bort apparaten från strömnätet enligt beskriv-
ningen i kap. 10.1 och stäng gasspärrkranen.

 > Drag ut de tre kontakterna från gasarmaturen.

1
4

5

2

3

Bild 10.3 Gasarmatur

 > Lossa förskruvningen på gasröret (1) över gasarmatu-
ren.

 > Ta ut gasluckan (4) och tätningen(5).
 > Lossa förskruvningen på gasröret (3) under gasarma-

turen.

 > Lossa fästmuttern under gasarmaturen, ta ut tät-
ningen och gasarmaturen ur fästet.

 > Montera den nya gasarmaturen i omvänd ordnings-
följd. Använd alltid nya tätningar (5).

 > Kontrollera att rätt gaslucka (se tab. 6.2) monteras.
 > Kontrollera tätheten på gasförande delar.
 > Anslut apparaten till strömnätet. 
 > Starta under alla omständigheter testprogram-

met P.4, innan du ger apparaten en värmebegäran.
Återställ avstämningsvärdena så att apparaten kan 
ställas in efter den nya gasarmaturen vid nästa brän-
narstart.

10.5 Byte av den integrerade 
kondenseringsvärmeväxlaren

a
 Fara!
Risk för person- och/eller materialskador 
om säkerhetsanvisningarna inte observe-
ras!

 > Observera säkerhetsanvisningarna i kapitel 
10.1 innan komponenten byts ut!

 > Koppla bort apparaten från strömnätet enligt beskriv-
ningen i kap. 10.1 och stäng gasspärrkranen.

 > Stäng servicekranarna i för- och återgångsledningen 
och töm apparaten enligt beskrivningen i kap. 8.4.2.

 > Demontera termokompaktmodulen enligt beskriv-
ningen i kap. 8.5.1.

3

1

2

4

5

Bild 10.4 Byte av den integrerade kondenseringsvärmeväxlaren



SE

Byte av komponenterna

Installations- och underhållsanvisning ecoTEC exclusiv 0020054332_01 49

10

 > Dra ut klammrarna (4) på kondensvattensifon (5).
 > Lossa skruvkopplingarna på kondensvattensifon och 

dra av den från den integrerade kondenseringsvärme-
växlaren.

 > Lossa förgångsanslutningen (2) och återgångsanslut-
ningen (1) på den integrerade kondenseringsvärme-
växlaren.

 > Lossa den vita plastmuttern mellan sifon och den 
integrerade kondenseringsvärmeväxlaren.

 > Lossa de tre skruvarna (3) på den integrerade kon-
denseringsvärmeväxlaren och ta ut den ur apparaten.

 > Montera den nya integrerade kondenseringsvärmeväx-
laren i omvänd ordningsföljd och byt tätningar.

 > Fyll på och avlufta apparaten och vid behov hela 
anläggningen när den nya integrerade kondenserings-
värmeväxlaren har monterats.

 > Utför efter avslutade arbeten en kontroll av gas- och 
vattentätheten samt en funktionskontroll (se 
kap. 8.11).

10.6 Byte av elektronik och display

a
 Fara!
Risk för person- och/eller materialskador 
om säkerhetsanvisningarna inte observe-
ras!

 > Observera säkerhetsanvisningarna i kapitel 
10.1 innan komponenten byts ut!

 > Beakta montage- och installationsanvisningen som 
följer med reservdelarna.

Byte av antingen displayen eller elektroniken
Om du bara ska byta ut en av de båda komponenterna 
fungerar parameteravstämningen automatiskt. De nya 
komponenterna övertar vid tillkoppling av apparaten den 
tidigare inställda parametern till de icke utbytta kompo-
nenterna.

Samtidigt byte av displayen och elektroniken
Om du byter ut båda komponenterna samtidigt (reserv-
delsfall) växlar apparaten efter tillkoppling till störning 
och visar felmeddelandet „F.70“. 

 > Ange i den andra diagnosnivån under diagnospunkt 
„d.93“ apparatvariantens nummer enligt tabell 10.1 
(se kap. 9.1.2).

Apparat Apparatvariantens nummer

ecoTEC VC 146 6

ecoTEC VC 276 8

Tab. 10.1 Apparatvarianternas nummer

Elektroniken är nu inställd efter den aktuella pannan och 
parametrarna till alla inställbara diagnospunkter motsva-

rar fabriksinställningarna. Du kan nu utföra de anlägg-
ningsspecifika inställningarna.

10.7 Byte av CO-sensorn

Den integrerade kondenseringsvärmeväxlaren behöver 
inte demonteras.

1

Bild 10.5 Byte av CO-sensorn

 > Lossa skruvarna på CO-sensorn (1) och tag ut sens-
orn.

 > Drag ut kontakten.
 > Montera den nya CO-sensorn i omvänd ordningsföljd.
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10.8 Byta expansionskärl

4

3

1

2

Bild 10.6 Byte av expansionskärl

 > Koppla bort strömmen till pannan enligt beskriv-
ningen i 10.1 och stäng gaskranen.

 > Stäng underhållsventilerna och töm pannan.
 > Lossa förskruvningen (4) på vattenanslutningen på 

undersidan av utjämningskärlet (3).
 > Lossa de båda skruvarna (1) på fästplåten (2) och ta 

bort den.
 > Drag ut utjämningskärlet framåt.
 > Skjut in det nya expansionskärlet i apparaten.
 > Skruva fast det nya utjämningskärlet på vattenanslut-

ningen igen.
 > Montera fästplåten igen och skruva fast expansions-

kärlet på fästplåten.
 > Kontrollera utjämningskärlets förtryck (minst 75 kPa 

(0,75 bar)). Anpassa vid behov förtrycket till värmean-
läggningens statiska höjd (se även kapitel 8.8).

 > Fyll på och avlufta apparaten och vid behov hela 
anläggningen när det nya utjämningskärlet har mon-
terats.
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11 Kundtjänst 

Vaillant Group Gaseres AB sköter garanti reparationer, 
service och reservdelar för Vaillant produkter i Sverige; 
tel 040-80330. 
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12 Recycling och avfallshantering

Både det kompakta gas-väggvärmeaggregatet
ecoCOMPACT och dess transportförpackning består till 
största delen av återvinningsbart material.

12.1 Apparaten

Både gas-väggvärmeaggregatet liksom dess tillbehör ska 
inte hanteras som vanliga hushållssopor. Se till att den 
förbrukade apparaten med tillbehör transporteras till en 
lämplig återvinningsstation.

12.2 Förpackning

Förpackningen tas om hand av installatören.

i
 Beakta gällande bestämmelser.
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13 Tekniska data

ecoTEC exclusiv VC 146/4-7 VC 276/4-7 Enhet

Nominellt värmeeffektsområde P vid 40/30 °C (naturgas/propan) 2,6 - 15,2/6,2 - 15,2 5,1 - 27,2/6,5 - 27,2 kW

Nominellt värmeeffektsområde P vid 50/30 °C 2,5 - 14,9/6,0 - 14,9 5,0 - 26,5/6,3 - 26,5 kW

Nominellt värmeeffektsområde P vid 60/40 °C 2,4 - 14,4/5,9 - 14,4 4,8 - 25,8/6,2 - 25,8 kW

Nominellt värmeeffektsområde P vid 80/60 °C 2,4 - 14,0/5,7 - 14,0 4,7 - 25,0/6,0 - 25,0 kW

Största värmebelastning Q vid värmedrift 14,3 25,5 kW

Minsta värmebelastning (naturgas/propan) 2,4/5,8 4,8/6,1 kW

Uppvärmning

Max. förgångstemperatur ca 90 °C
Inställningsområde max. förgångstemperatur 
(fabriksinställning: 75 °C)

40-85 °C

Tillåtet totalövertryck
300
(3,0)

kPa
(bar)

Mängd cirkulationsvatten (gäller för T = 20 K) 600 1075 l/h

Kondensvattenmängd (pH-värde ca: 3,7) vid värmedrift
40 °C start/30 °C återgång 

1,4 2,6 l/h

Restbefordringshöjd för högkapacitetspump
(vid nominell cirkulationsvattenmängd)

250 200
hPa 
(mbar)

Beredarens laddning

Största värmebelastning Q vid beredarens laddning 16,3 28,6 kW

Effekt - beredarens laddning Pw (naturgas/propan) 16,0 28,0 kW

Allmänt

Gasanslutning 3/4 R

Värmeanslutning 3/4 Rp

Luft-/avgasanslutning 60/100 mm

Anslutningstryck (gasens dynamiska tryck) naturgas, G20 20
hPa 
(mbar)

Anslutningstryck (gasens dynamiska tryck) propan, G31 30
hPa 
(mbar)

Anslutningsvärde vid 15 °C och 1013 hPa (mbar)
G20
G31

1,7
1,27

3,0
2,22

m3/h
kg/h

Avgasmassflöde min./max. 1,1/7,6 2,2/ 13,3 g/s

Avgastemperatur min./max. 40/70 °C

Avgasanslutningscertifiering C13x, C33x, C43x, C53x, C83x, C93, B23, B23P, B33

Normnyttograd som gäller för inställning till 
nominell värmeeffekt (i enlighet med DIN 4702, 
del 8)

vid 75/60 °C
vid 40/30 °C

107
109

%

30 %-verkningsgrad 108 %

NOx-klass 5

Apparatmått (H x B x D) 800 x 480 x 385 mm

Montagevikt ca 35 36 kg

Elanslutning 230/50 V/Hz

Monterad säkring 2 A, trög

Elektrisk effektförbrukning 30 %/max. 40/70 50/105 W

Skyddsklass IP X4 D

Kontrolltecken/registreringsnr. CE-0085BR0447

Tab. 13.1 Tekniska data 
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Produsent – Tillverkare

Leverandør – Leverantör


